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German (Ge)

German (Ge) jest dos¢ twardym materiatem przepuszczajgcym promieniowanie podczerwone (IR)
powyzej 2 um oraz blokujgce promieniowanie widzialne (VIS) i ultrafioletowe (UV).

Jest stosowany w termografice (zobrazowaniu podczerwieni), bo obejmuje cate pasmo termiczne od 8 do
14 mikronéw. Wykonuje sie z niego soczewki i okienka, ktére mogg by¢ dodatkowo pokrywane warstwg
przeciwodblaskowg (AR) z diamentu, co czynie je dodatkowo super twardymi, nadajgcymi sie do optyki
czotowe;.

W zakresie od 2 do 14 mikronow w temperaturze pracy do 45°C german przepuszcza ok. 45%
promieniowania. Przepuszczalnos¢ spada powoli dla temperatury do 100 °C, a nastepnie ulega
gwattownej degradacji okoto 200 °C. Narazanie go na wyzsze temperatury moze prowadzi¢

do zniszczenia materiatu. W temperaturach rzedu 200 °C i wyzszych german nie nadaje sie do

uzycia. Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage jego stosunkowo duzg gestos¢, co moze sprawic, ze jego waga
w pewnych zastosowaniach moze by¢ problemem. German ma twardos¢ HK780, nieco wyzszg niz GaAs.
Jego wlasnosci mechaniczne s3 zblizone do wiasciwosci GaAs.

Typowe zastosowania okienek z germanu obejmujg zobrazowanie termiczne, w ktérym materiat moze by¢
uzywany jako element uktadu optycznego, a jego wspodtczynnik zatamania sprawia, ze german jest
uzyteczny dla obiektywdéw szerokokatnych i mikroskopéw. Dodatkowo, komponenty z germanu moga byc¢
uzywane do systemow spektroskopii FLIR (Forward Looking Infrared) i FTIR (Fourier Transformed
Infrared), w takze w innych narzedziach analitycznych.

German jest materiatem czesto stosowanym do produkcji pryzmatéw dla spektroskopii ATR (Atenuated
Total Reflection). Jego wspétczynnik zatamania Swiatta powoduje, ze german jest naturalny

50% rozpraszaczem Swiatta bez potrzeby stosowania dodatkowych powtok. German jest rowniez szeroko
stosowany jako podtoze do produkgiji filtrow optycznych.

Wiasciwosci okienek germanowych:

Zakres promieniowania : 1,8 ym do 23 ym
Wsp. zatamania Swiatta : 4,0026 dla 11 pm
Straty rozproszeniowe: 53% dla 11 ym (dwie powierzchnie)

Wspotczynnik pochtaniania:  <0,027 cm™ dla 10.6 ym

dn/dT : 396 x 10° /°C

dn/du=0: prawie staty

Gestos¢: 5,33 g/cm®

Temperatura topnienia : 936 °C

Przewodno$¢ ciepina : 58,61 W m™ K* dla 293K
Rozszerzalnos¢ cieplna : 6,1 x 10°/°C dla 298K
Twardos¢: Knoop 780

Dane prezentowane w niniejszym opracowaniu oparte sq na najlepszej wiedzy. Continental Trade zastrzega sobie mozliwos¢ ich aktualizacji i wprowadzania Strona 1
zmian zgodnie z postepem wiedzy i techniki. Podane dane nie sq jednak podstawq przyjecia odpowiedzialnosci za poprawne funkcjonowanie, ktdre jest
uwarunkowane wieloma czynnikami, wymagajqcymi rozpoznania dla kazdego indywidualnego przypadku.
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Ciepto wiasciwe : 310 J Kg* K™*

Stata dielektryczna : 16,6 dla 9,37 GHz przy 300K
Modut Young'a (E) : 102,7 GPa

Modut Shear'a (G) : 67 GPa

Modut Bulk'a (K) : 77,2 GPa

Wspétczynnik elastycznosci:  C11=129; C1,=48,3; C44=67,1
Pozorna granica sprezystosci : 89,6 MPa (13000 psi)

Wspétczynnik Poisson'a : 0,28

Rozpuszczalnosé: Nierozpuszczalny w wodzie
Masa czasteczkowa: 72,59

Klasa / Struktura : Szescienny diament, Fd3m

Wspoétczynnik zatamania swiatta:

pHm No pm No pHm No
2,058 4,102 2,153 4,0919 2,313 4,0786
2,437 4,0708 2,577 4,0609 2,714 4,0562
2,998 14,0452 3,303 14,0369 4,258 4,0216
4,866 4,017 6,238 4,0094 8,660 4,0043
9,720 14,0034 11,04 4,0026 12,00 4,0023
13,02 4,0021

Uwagi

Monokrysztaty germanu uzyskuje sie (wycigga) technikg Czochralskiego Europie, USA i Chinach.
Wspétczynnik zatamania $wiatta germanu szybko zmienia sie wraz z temperaturg i materiat staje sie
nieprzejrzysty dla wszystkich dtugosci fali nieco powyzej 350K poniewaz pasmo zabronione jest zalewane
elektronami termalnymi.

Dane prezentowane w niniejszym opracowaniu oparte sq na najlepszej wiedzy. Continental Trade zastrzega sobie mozliwos¢ ich aktualizacji i wprowadzania Strona 2
zmian zgodnie z postepem wiedzy i techniki. Podane dane nie sq jednak podstawq przyjecia odpowiedzialnosci za poprawne funkcjonowanie, ktdre jest
uwarunkowane wieloma czynnikami, wymagajqcymi rozpoznania dla kazdego indywidualnego przypadku.
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