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Szkto kwarcowe
Rodzaje i zastosowania

Wstep:

Topiona krzemionka (ang. Fused Silica) jest szklang, izotropowg, formg kwarcu. Jest twarda i ma bardzo maty
wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej. Typowe odmiany topionej krzemionki zawierajg czgsteczki wody powodujgce
silne pochtanianie promieniowania podczerwonego (IR). Sa takze dostepne odmiany pozbawione czasteczek
wody.

Szklista krzemionka (ang. vitreous silica) to termin ogolny uzywany do opisania wszystkich rodzajow szkta
kwarcowego, odnoszgcych sie do materiatow takich jak topiony kwarc (ang. Fused Quartz) lub jako topiona
krzemionka (ang. Fused Silica). Kiedys terminy te byty uzywane do odroznienia przezroczystej od matowe]
odmiany tego szkta. Topiony kwarc (and. Fused Quartz) byt produkowany z krysztatéw kwarcu i byt przezroczysty,
natomiast topiona krzemionka (ang. Fused Silica) byta matowym produktem wytwarzanym z piasku kwarcowego.

Jednakze dzisiaj technologie surowcowe pozwalajg na uzyskiwanie materiatdw przezroczystych zaréwno z piasku
kwarcowego jak i z naturalnych krysztatéw. Dzisiaj przyjeto sie, ze jesli topieniu podlegajg naturalnie wystepujgce
krysztaty krzemionki (piasek lub skata), powstaty materiat nazywany jest topionym kwarcem (ang. Fused Quartz).
Jezeli jednak SiO, jest pozyskiwany sztucznie (syntetyczna krzemionka), to powstaty w ten sposéb materiat
nazywany jest syntetyczng topiong krzemionka (ang. synthetic Fused Silica).

Materiaty te sg super czyste, zawierajg jedynie krzemionke (SiO,) i posiadajg unikalne wtasciwosci temperaturowe,
optyczne i mechaniczne, ktére pozwalajg je stosowaé tam, gdzie inne materiaty zawodzg. Ogromna czystosé
(ponad 99,9%) zapewnia wprowadzanie minimalnych zanieczyszczen w zastosowaniach procesowych.

Materiaty te moga typowo pracowaé w temperaturach powyzej 1250 °C i dzieki bardzo matemu wspoétczynnikowi
rozszerzalnosci cieplnej moga by¢ gwattownie ogrzewane i chtodzone praktycznie bez ryzyka pekniecia w efekcie
szoku termicznego.

Materiaty te sg odporne na dziatanie wiekszosci substancji, w tym praktycznie wszystkich kwasow, umozliwiajgc ich
stosowanie takze w agresywnych srodowiskach.

Dobre wiasciwosci dielektryczne tych materiatow w szerokim zakresie temperatur, a takze ich niska przewodnosé
cieplna, umozliwiajg stosowanie ich jako elektrycznego i termicznego materiatu izolacyjnego w réznych
Srodowiskach.

Terminologia

Topiony kwarc (ang. Fused Quartz) to szkto powstate przez stopienie naturalnie wystepujacych krysztatow kwarcu
lub stabszego gatunkowo materiatu syntetycznego. Przepuszczalno$¢ promieniowania ultrafioletowego (UV) jest
ograniczona do 250nm i dlatego materiat ten, cho¢ niedrogi, wykorzystywany jest w zakresie promieniowania
widzialnego.

Topiona krzemionka (ang. Fused Silica) jest szklem powstatym przez stopienie materiatu syntetycznego o
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wysokiej czystosci. Przepuszcza promieniowanie UV do 160nm.

Topiona krzemionka klasy UV (ang. Ultraviolet Grade Fused Silica): JGS-1 (Chiny), jest odpowiednikiem
materiatéw Suprasil 1 i 2 (firmy Heraeus), Spectrosil A i B (firmy Saint-Gobain) oraz Corning 7940 (firmy Corning),
Dynasil 1100 i 4100 (firmy Dynasil).

Topiony kwarc klasy optycznej (ang. Optical Grade Fused Quartz): JGS-2 (Chiny), jest odpowiednikiem Homosil
1, 2 & 3 (firmy Heraeus), Dynasil 1000 & 4000 and 5000 & 6000 (firmy Dynasil)

Topiona krzemionka klasy IR (ang. IR grade Fused Silica): JGS-3 (Chiny), jest odpowiednikiem Suprasil 300
(firmy Heraeus).

Topiona krzemionka klasy UV: (JGS-1 Synthetic Quartz Silica) to syntetyczna, amorficzna krzemionka o
ekstremalnie wysokiej czystosci. Bezbarwne, niekrystaliczne szkto z krzemionki tgczy bardzo niski wspdtczynnik
rozszerzalno$ci cieplnej z dobrymi wiadciwo$ciami optycznymi, wspaniatg przepuszczalnoscig promieniowania w
osiach thf i niestabilno$cig temperaturowg nieodtgcznie zwigzane z forma krystaliczng. Topiona krzemionka jest
uzywana dla promieniowania widzialnego i ultrafioletu. Przepuszczalno$¢ promieniowania i jednorodnosc¢ sg lepsze
niz w kwarcu krystalicznym, co moze by¢ uzyteczne zwtaszcza w technice laserowe;.

JGS-1 jest przezroczysty dla ultrafioletu i pasma widzialnego, nie ma obszaru pochtaniania promieniowania z
zakresu 170-250 nm. Ma silne pochfanianie zakresu OH t{j. fal o dtugosci 2600-2800 nm.

Szkto JGS-1 jest uzywane dla Swiatta od dalekiego ultrafioletu do $wiatta widzialnego (soczewki laserowe, okienka,
pryzmaty lustra itp.). Praktycznie jest pozbawione pecherzykdw i zanieczyszczen.

Topiony kwarc klasy optycznej (JGS-2 Fused Quartz) dobrze przepuszcza promieniowanie UV oraz widzialne.
Ma praktycznie takie same witasciwosci fizyczne i chemiczne jak JGS-1. Jednakze tylko cienkie i mate plytki ze
szkta JGS-2 sg wolne od pecherzykéw. Elementy budowane z duzych kawatkéw zazwyczaj zawierajg
niejednorodnosci struktury (pecherzyki), wigc aplikacja powinna by¢ odporna na tego rodzaju inkluzje. Jednakze w
zastosowaniach, w ktorych istotg jest zwykte przepuszczanie $wiatta i dobre wtasciwosci mechaniczne, szkto JGS-
2 jest dobrym i niedrogim wyborem.

Idealne zastosowania szkfa JGS-2:

e soczewki optyczne w zastosowaniach odpornych na niewielkie znieksztatcenia i rozproszenia Swiatta,
e elementy pracujgce w wysokich temperaturach i w wysokich cisnieniach,
e plytki optyczne, szkietka mikroskopowe, szkta wzierne.

Topiona krzemionka klasy IR (JGS-3 Infrared Optical Quartz) jest super czystym materiatem wytwarzanym
przez topienie w prozni bardzo czystej krzemionki syntetycznej. Jest przezroczyste dla ultrafioletu, swiatta
widzialnego i podczerwieni. Nie zakresow absorpcji w pasmie Swiatta widzialnego ani w obszarze OH dla dtugosci
fali rzedu 2700 nm (,pasmo wodne”).

JGS-3 fgczy doskonate wtasnosci fizyczne z wyjatkowg charakterystykg optyczng w zakresie gtebokiego UV oraz
podczerwieni (IR). Jest to dobry materiat do wytwarzania elementdw optycznych. Szkto JGS-3 jest zwykle
stosowane w aplikacjach IR, a takze w wymagajgcych bardzo szerokiego zakresu dtugosci fal od DUV do MIR.
Topiona krzemionka klasy IR (JGS-3) jest nieco drozsza niz topiony kwarc klasy optycznej (JGS-2) ale jest
znacznie tansza niz szerokopasmowe: fluorek wapnia lub ZnS. Nalezy takze pamietac¢, ze JGS-3 w typowej jakosci
handlowej moze zawiera¢ niewielkie pecherzyki i nie powinien by¢ stosowany w aplikacjach przetwarzania obrazu.
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Podstawowe witasciwosci

Réznice we wiasciwosciach

Parametr/warto$é \ JGS-1
Maksymalna wielko$¢ < ® 200mm < ® 300mm < ® 200mm
Zakres fali (Sredni wsp. 0,17 ~ 2,10um 0,26 ~ 2,10um 0,25 ~ 3,50um
przepuszczania) (Tavg > 90%) (Tavg > 85%) (Tavg > 85%)
Zawartos¢ OH- 1200 ppm 150 ppm 5 ppm
Fluorescencja (254nm) Praktycznie brak Silna Silna
Zawartos¢ zanieczyszczen 5 ppm 20 - 40 ppm 40 - 50 ppm
Stata dwojtomnosci 2 -4 nm/cm 4 - 6 nm/cm 4 - 10 nm/cm
Metoda topienia syntetyczne CVD wodorowo-tlenowe elektryczna
_ optyka Iaserowa,_ po+przgwqdn!k|, elementy dia
Zastosowanie okienka, soczewki, wysokocignieniowe .
. podczerwienie
pryzmaty, lustra szkfa wzierne

Tavg — $rednia przepuszczalno$é (ang. average transmittance)

Wsp6lne whasciwosci |

Gestosc 2,20g/cm

Liczba Abbego 67,6

Wspoiczynnik zatamania swiatta (n) dla 588nm 1,4586

et Wspodtczynnik Wspodtczynnik
Dlugosc fali (m) za+amapnia é\)//viaﬂa (n) Diugosc fali (um) za{amapr)wia é\yviat’fa (n)

0,200 1,55051 1,000 1,45042
0,220 1,52845 1,064 1,44962
0,250 1,50745 1,100 1,44920
0,300 1,48779 1,200 1,44805
0,320 1,48274 1,300 1,44692
0,360 1,47529 1,500 1,4462
0,400 1,47012 1,600 1,44342
0,450 1,46557 1,700 1,44217
0,488 1,46302 1,800 1,44087
0,500 1,46233 1,900 1,43951
0,550 1,46008 2,000 1,43809
0,588 1,45860 2,200 1,43501
0,600 1,45804 2,400 1,43163
0,633 1,45702 2,600 1,42789
0,650 1,45653 2,800 1,42377
0,700 1,45529 3,000 1,41925
0,750 1,45424 3,200 1,41427
0,800 1,45332 3,370 1,40990
0,850 1,45250 3,507 1,40566
0,900 1,45175 3,707 1,39936

Strona 3


http://www.continentaltrade.com.pl/
mailto:office@continentaltrade.com.pl

‘63' Continental Trade @

Continental Trade Sp. z 0.0.
Krasnobrodzka 5; 03-214 Warszawa
tel. : +48 22 6701181, +48 22 6190733
fax : +48 22 6185938

www.continentaltrade.com.pl KARTA INFORMACYJNA office@continentaltrade.com.pl

Wspdblne wiasciwosci

Twardosé

5,5-6,5 Mohs' 570 KHN 100

Wytrzymatosci na rozcigganie

4,8x10" Pa (N/mm®) (7000 psi)

Wytrzymatosci na $ciskanie

> 1,1x10° Pa (160,000 psi)

Wspotczynnik sprezystosci objetosciowej

3,7x10" Pa (5,3x10° psi)

Wspétczynnik sztywnosci

3,1x10" Pa (4,5x10° psi)

Modut Young'a 7,2x10™"? Pa (10,5x10° psi)
Wspétczynnik Poisson'a 0,17

Wspdtczynnik rozszerzalnosci termicznej 5,5x10 "cm/cm.°C (20°C-320°C)
Przewodnos¢ cieplna 1,4 W/m.°C

Ciepto wiasciwe 670 J/kg.°C

Punkt miekniecia 1683°C

Punkt wyzarzania 1215°C

Punkt odksztatcania 1120°C

Opor elektryczny

7x10" ohm.cm (350°C)

Witasciwosci dielektryczne (przy 20°C i 1 MHz)
stata dielektryczna

wytrzymatos¢ dielektryczna

wspotczynnik strat

wspotczynnik rozproszenia

3,75
5x10" V/m
< 4x10™
< 1x10™

Predkos¢ fali dzwiekowej

3,75x10° m/s

Predkos¢ dzwieku / Kompresija fali

5,90x10° m/s

Ttumienie dzwiekow

<11 db/m MHz

State przenikania (cm®mm/cm? sec cm of Hg)
hel

wodar

deuter

neon

(700°C)
210x10™°
21x10™°
17x10™°
9,5x10™"

Odpornos¢ chemiczna (z wyjgtkiem fluoroweglowodoréw)

Wysoka odpornos¢ na wode i kwasy
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Krzywe przepuszczalnosci promieniowania elektromagnetycznego:

Topiona krzemionka klasy UV (JGS-1)
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